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Modelowanie danych. Model zwiazkow-encji
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Plan wyktadu

* Wprowadzenie do modelowania i projektowania
kartograficznych systemow informatycznych

» Model zwigzkow-encji

— encje

— atrybuty encji

— zwigzki pomiedzy encjami
— hierarchia generalizacji



INFORMATYKA GEODEZYJNO-
KARTOGRAFICZNA

Modelowanie - modele

Modelowanie - odwzorowanie rzeczywistych obiektow swiata
rzeczywistego w systemie informatycznym (bazie danych)
Modele
— koncepcyjne

- reprezentacja obiektow w uniwersalnym modelu niezaleznym
od modelu implementacyjnego

— implementacyjne
modele wykorzystywane do implementacji koncepcyjnych
modele danych (relacyjne, obiektowe, itp.)
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Cykl projektowy systemu informatycznego

modele konceptualne
analiza wymagan - W Analiza » Opisujace wymagania
odnosnie:
l - danych
- funkcjonalnosci aplikacji

transformacja modeli . :
pojeciowych do " 4l Projektowanie [ > modele
implementacyjnych implementacyjne
bazy danych i aplikacji
implementowanie bazy-s-- > Implementacja
danych i aplikacji
Wdrozenie
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Obiekty Swiata rzeczywistego

* Obiekty materialne

— obiekty kartograficzne, budynki, sprzet geodezyjny
— zasoby ludzkie (grupa pracownikow)

* Obiekty niematerialne

— wiedza (znajomos¢ technologii)

— zdarzenia (otrzymanie nagrody, urlopu)

— stany rzeczywistosci (stan rachunku bankowego,
polisa ubezpieczeniowa)
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Model zwigzkow-encji

* Model zwigzkow-encji (entity-relationship model - ER)

— obiekty swiata rzeczywistego reprezentowane za
pomocg encji (entities)

— powigzania miedzy obiektami swiata rzeczywistego

reprezentowane za pomocg zwigzkow (relationships)

pomiedzy encjami
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Encja

* Reprezentuje zbior obiektow opisany tymi samymi
cechami (atrybutami, wtasnosciami)

 Informacje o tych obiektach bedg przechowywane w
bazie danych

« Konkretny obiekt swiata rzeczywistego jest
reprezentowany jako wystgpienie encji (instancje
encji)
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Modelowanie encji (1)

Obiekty swiata rzeczywistego

Firma posiada sprzet geodezyjny. Chcemy
przechowywac informacje nt. typu, gwarancji, danych
technicznych).
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Modelowanie encji (2)

Obiekty swiata rzeczywistego

firma kartograficzna posiada mapy: chcemy miec¢
wiedze o ich numerach, odwzorowaniach, skali, dacie
wydania, rzucie itd.
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Modelowanie encji (2)

Kazda encja posiada
— unikalng nazwe
— zbior cech (atrybutow)
Encje wchodzg w zwigzki z innymi encjami
— wyjatkiem sg encje reprezentujgce dane stownikowe i

konfiguracyjne
Dowolna rzecz lub obiekt moze bycC reprezentowana tylko przez

jedng encje
Nazwa encji powinna byc rzeczownikiem w liczbie pojedyncze;
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Atrybuty encji (1)

 ldentyfikator

— atrybut lub zbior atrybutow jednoznacznie
identyfikujgcy wystgpienie encji

— zbior atrybutow + zwigzki

— ZWIgzKi

 ldentyfikatory naturalne

-PESEL, NIP, nr dowodu, nr paszportu, nr
rejestracyjny, ISBN

 ldentyfikatory sztuczne
-numer pozycji katalogowej, identyfikator sprzetu
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Atrybuty encji (2)

« Deskryptory (atrybuty deskrypcyjne)

— wszystkie inne atrybuty poza identyfikatorami

— reprezentujg podstawowe cechy/wtasnosci encji
— cechy te bedg przechowywane w bazie danych
— atrybuty z wartosciami opcjonalnymi

— atrybuty z wartosciami obowigzkowymi
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Definicja atrybutu encji

* Nazwa

* Dziedzina

— typ danych | maksymalny rozmiar

— zbior dozwolonych wartosci

— zakres dozwolonych wartosci

* Dozwolone / niedozwolone wartosci puste
* Opcjonalnie unikalnos¢ wartosci
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Atrybuty encji - przyktad

* Pracownicy firmy sg opisani numerem PESEL,
adresem zamieszkania, pensjg i opcjonalnie
numerem telefonu
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Zwigzek

« Zwigzek (asocjacja) reprezentuje powigzania
pomiedzy obiektami swiata rzeczywistego

— klienci posiadajg rachunki bankowe

— studenci otrzymujg oceny z egzaminow

W modelu ER zwigzek taczy encje

« Zwigzek z kazdego konca posiada krotki opis
utatwiajgcy interpretacje zwigzku
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Modelowanie zwigzkow (1)

Zwiazki

Pracownicy firmy posiadajg rézne samochodly.
Chcemy przechowac informacje na temat faktu
posiadania samochodu przez pracownika.
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Modelowanie zwigzkow (2)

* Wiemy, ze istnieje zwigzek pomiedzy pracownikami a
samochodami

« Chcielibysmy wiedziec:

— lle samochoddw moze posiadac¢ pracownik?

— llu pracownikdw moze posiadac¢ ten sam samochod?

— Czy kazdy samochod musi do kogos nalezec?

— Czy kazdy pracownik musi posiada¢ samochod?
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Cechy zwigzku

Stopien zwigzku
— unarny (binarny rekursywny)
— binarny
— ternarny
— n-arny

Typ asocjacji (kardynalnosc¢)
- jeden-do-jeden (1:1)
— jeden-do-wiele (1:M)
— wiele-do-wiele (M:N)

Istnienie (klasa przynaleznosci)
— opcjonalny
— obowigzkowy
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Cechy zwigzku - przyktad (1)

* Pracownicy firmy posiadajg samochody
* W celu udostepnienia miejsca parkingowego nalezy
zarejestrowac pracownika i jego samochod

« Kazdy pracownik ma prawo parkowac tylko jeden
konkretny samochaod

* Nie kazdy pracownik ma samochaod

« Zarejestrowany w rejestrze parkingowym samochdd
na

pewno jest wiasnoscig jednego pracownika
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Typ asocjacji 1:1 - przyktad (2)

* Interpretacja

— pracownik moze byc kierownikiem tylko jednego
dziatu

* istniejg pracownicy, ktorzy nie kierujg zadnym dziatem

— kazdy dziat musi by¢ kierowany przez doktadnie
jednego

pracownika
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Typ asocjacji 1:M (1)

Zwiazek binarny typu jeden-do-wiele (1:M)

Kazdy pracownik pracuje doktadnie w jednym dziale.
Dziat moze zatrudniac (ale nie koniecznie) wielu
pracownikow.
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Typ asocjacji 1:M (2)

* Interpretacja
— kazdy pracownik musi pracowac w jakims dziale
— w jednym dziale pracuje jeden lub wielu pracownikow
— dziat moze zatrudniacC pracownikow
* istniejg dziaty, ktore nie zatrudniajg pracownikow
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Typ asocjacji 1:M (3)

« Zwigzek binarny 1:M obustronnie obowigzkowy

— Druzyna pitkarska musi by¢ ztozona z zawodnikow

* nie ma druzyny bez zawodnikow

— Kazdy pitkarz nalezy do doktadnie jednej druzyny

« pitkarz, ktory nie nalezy do druzyny (nie gra) nie jest
Pitkarzem
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Typ asocjacji 1:M (4)

« Zwigzek binarny 1:M obustronnie obowigzkowy

— z kazdym rachunkiem bankowym musi by¢ zwigzana
historia operacji na nim

— Istniejgca operacja zostata wykonana na konkretnym
rachunku

* nie istniejg operacje nie zwigzanych z rachunkiem
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Typ asocjacji M:N (1)

Zwiazek binarny typu wiele-do-wiele (M:N)

Pracownik moze bracC udziat w jednym lub wielu
projektach;

moze tez nie brac¢ udziatu w zadnym projekcie. Kazdy
projekt

Realizuje przynajmniej jeden pracownik.
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Typ asocjacji M:N (2)

* Interpretacja
— pracownik moze brac¢ udziat w projekcie
-istniejg pracownicy nie biorgcy udziatu w zadnym
projekcie
— projekt musi bycC realizowany przez przynajmniej
jednego
pracownika

— w tym samym projekcie moze brac udziat wielu
pracownikow
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Typ asocjacji M:N (3)

« Zwigzek binarny M:N obustronnie opcjonalny

— kazdy student moze nalezec¢ do jednej lub wielu
organizacji studenckich

-mog3q istnieC studenci nie nalezacy do zadnej
organizacji
— dana organizacja moze zrzeszac jednego lub wielu
Studentow

-mog3q istnieC organizacje, ktore nie zrzeszajg zadnego
Studenta
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Atrybuty zwigzku (1)

Zwiazek binarny typu wiele-do-wiele (M:N)

Pracownik moze bracC udziat w jednym lub wielu
projektach;

moze tez nie bra¢ udziatu w zadnym projekcie.
Kazdy projekt realizuje przynajmniej jeden pracownik.

Dla pracownikow, ktorzy biorg udziat w projektach
nalezy zapamietac ich funkcje, wynagrodzenie oraz
daty poczatku i konca ich udziatu w projekcie.
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Atrybuty zwigzku (2)

» Jesli zwigzek posiada dodatkowe cechy = nalezy
wprowadzi¢ dodatkowg encje (Realizacja)
* Do encji tej dochodzg obowigzkowe zwigzki typu wiele
— interpretacja obowigzkowosci zwigzkow
* jesli istnieje wystgpienie encji Realizacja, to musi
ono dotyczyC jakiegos projektu | pracownika

* nie moze istniec realizacja bez pracownika i
projektu
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Encja staba

* Encja staba (weak entity)

— nie posiada swojego identyfikatora

— wystgpienia encji mogg istnie¢ tylko w kontekscie
wystgpien encji powigzanych z encjg stabg

— konkretne wystgpienie encji Realizacja moze wystgpic
wytgcznie w kontekscie konkretnego pracownika i
konkretnego projektu
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Zwigzek binarny rekursywny (1)

« QOkresla powigzanie pomiedzy wystgpieniem encji a
Innym wystgpieniem te] samej encji
* Modelowanie zaleznosci stuzbowych
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Zwigzek binarny rekursywny (2)

 Modelowanie elementow ztozonych
Istniejg podzespoty elementarne, niedekomponowalne |
Podzespoty ztozone. Podzespot ztozony skitada sie z

kolejnych podzespotow. Kazdy z kolejnych
podzespotow

moze byC ztozony z innych podzespotow. Poziom
Ztozonosci

podzespotow nie moze by¢ dowolny.
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Zwigzki ternarne (1)

Zwigzek ternarny

Kierowca moze otrzymac¢ mandat za popetnione
wykroczenie.

Mandat jest wystawiany przez konkretnego policjanta.
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Zwigzki ternarne (2)

W omawianej notacji zwigzek ternarny jest
reprezentowany jako encja (Mandat)
— do encji Mandat dochodzg zwigzki obowigzkowe

- jesli wystawiono mandat to jest on dla konkretnej
0soby,

- zostat wystawiony przez konkretnego policjanta i
dotyczy konkretnego wykroczenia
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Zwiagzki wytgczne

« Zwigzki wylgczne (exclusive relationships)

— konkretne wystgpienie encji moze w danym
momencie wchodzi¢ tylko w jeden z ze zwigzkow
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Hierarchia encji / generalizacja

« Zwigzek generalizacji

— okresla, ze pewne encje o wspolnym zbiorze
atrybutow

mozna uogolnic i stworzyC encje wyzszego poziomu -2

encje generalizacji

* Encje nizszego poziomu w hierarchii generalizacji =
encje specjalizacj

» Relacja opisujgca zwigzki typu
generalizacja/specjalizacja

pomiedzy encjami - hierarchia
generalizacji/specjalizacji lub hierarchia encji
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Hierarchia encji (1)

Dziedziczenie atrybutow

Firma zatrudnia pracownikow kontraktowych i
godzinowych.

Wszyscy pracownicy posiadajg pewien zbior wspolnych
atrybutow (PESEL, imie, nazwisko, adres). Pracownicy
kontraktowi i godzinowi posiadajg specyficzne dla siebie
atrybuty. Dla pracownikow kontraktowych jest to numer
kontraktu, a dla pracownikow godzinowych sg to: liczba
godzin pracy w tygodniu | stawka godzinowa.
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Hierarchia encji (2)

« Interpretacja
— podencje dziedziczg wszystkie atrybuty swojej nadencji

— kazde wystgpienie nadencji jest zawsze wystgpieniem jednej
podencji

— semantyka zwigzku generalizacji oznacza, ze kazde wystgpienie
podencji JEST

wystgpieniem nadencji

« pracownik kontraktowy JEST pracownikiem

« pracownik godzinowy JEST pracownikiem

— identyfikator nadencji jest wspdlny dla wszystkich jej podenc;i
« podencje nie posiadajg swoich identyfikatorow



