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PODSTAWY NAWIGACJI

Program wyktadow:
» |stota, cele, zadania I rodzaje nawigacji.

« Podstawowe pojecia 1 definicje z zakresu nawigacji. Morskie
jednostki miar.

« Kierunki na morzu, rodzaje, zamiana kierunkow.

e Systemy wyrazania kierunkdéw. Zamiana kierunkow miedzy
systemami.

« Ksztalt 1 wymiary Ziemi, uktady odniesienia 1 wspotrzednych.
* Podstawowe wiadomosci o mapach nawigacyjnych.
« Pozycja statku I jej rodzaje.



PODSTAWY NAWIGACJI

Mapa (z tac. mappa = 'obrus') - wuogoélniony obraz
powierzchni Ziemi lub jej czescl
(takze nieba lub planety czy innego ciata niebieskiego),
wykonywany na plaszczyznie, w skali, wedlg
zasad odwzorowania Kkartograficznego, przy uzyciu
umownych  znakow  graficznych. Mapa  stanowi
podstawowe narzedzie badan 1 prezentacji wynikow
w historii, geografii I geodezji.

* Przeniesienie powierzchni ze sfery (Ziemia nie jest
idealng kulg, ma nieregularny ksztalt geoidy, ale przy
sporzadzaniu mapy przyjmuje si¢ zalozenie 0 jej kulistosci,
lub ze jest elipsoida obrotowg) na plaska powierzchnig
mapy wymaga:
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« zastosowania odpowiedniego rzutu, czyli odwzorowania
kartograficznego,

« zmniejszenia obrazu do zadanej skalli,
« zastosowania przyjetych znakOw umownych,

e uogolnienia przedstawionego obrazu.

Nauka o mapach to kartografia.
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Mapa nawigacyjna — mapa
Merkatora.

mapa morska wykonana w rzucie

kartograficznym, w ktorym potudniki LR
1 roOwnolezniki geograficzne (. BTy
przecinajg si¢ pod katem prostym,; ' " ,
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Mapa nawigacyjna — mapa
Merkatora.

przedstawienia potudnikow jako linii
prostych, rownolegtych do siebie,

spowodowato znieksztatcenie obrazu
powierzchni kuli ziemskiej, na ktore;j f/ :

potudniki zbiegajg si¢ przy biegunach ( Tl |
UL WY
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Mapa nawigacyjna — mapa
Merkatora.

Znieksztalcenie to jest coraz wigksze
w miar¢ oddalania si¢ od rOwnika w
kierunku biegunow. Aby je
zmniejszy¢, rownolezniki nie sg na
mapie jednakowo oddalone od siebie,
lecz odstep pomi¢dzy nimi jest coraz

wigkszy, w miar¢ oddalania si¢ od
rownika.
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Mapa nawigacyjna — mapa
Merkatora.

Dlatego tez mierzac na mapie

odlegtos¢ na jej bocznych ramkach, b
odcinek mili morskiej trzeba brac na N
tej szerokosci geograficznej, na ktore; ;’ ]
znajduje si¢ mierzona odlegtosc. ( | ]
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Mapa nawigacyjna — mapa
Merkatora.
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Mapa nawigacyjna — mapa
Merkatora.

Praktycznym efektem stosowania map Merkatora
w nawigacji jest korzystanie z bocznych podziatek
katowych (szerokosciowych), a nie dolnych /
gornych (dhugosciowych). Zaleznie od tego jak
daleko znajdujemy si¢ od Rownika mila morska
czyli minuta szerokosciowa bedzie miata na mapie
inng dlugos$¢ w stosunku do minuty dtugosciowe;.

Odlegtosci na mapie nanosi si¢ lub odczytuje z
pomoca cyrkla nawigacyjnego zwanego czasem
,,Kroczkiem”

réwnoleznik

. — — p— — .
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Mapa nawigacyjna — mapa

Merkatora.

Na mapie Merkatora wykreslanie .:

kurséw i namiardw jest latwe, AT FERLK
poniewaz s one liniami prostymi, ’ g aBS ;’
. . . . oq o \ ‘ |
przecinajgcymi wszystkie poludniki s-,/ | J\L
pod jednym 1 tym samym katem. ( | ]
\\\ J ///
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Loksodroma (gr. loksos - ukosny, droma - linia)
jest linig krzywg na powierzchni kuli (np. Ziemi),
przecinajgcg wszystkie potudniki pod tym samym
katem.

Na mapie Merkatora (doktadniej na mapie w rzucie
Merkatora) loksodroma odwzorowuje sie w postaci
linii prostej i jako taka jest powszechnie stosowana
w nawigacji morskiej i lotniczej do wykreslania
drogi (kursu). Statek ptynagcy statym kursem, np.
korzystajgc z kompasu w rzeczywistosci utrzymuje
ten sam kat wzgledem kierunku potnoc-potudnie, a
wiec przecina wszystkie potudniki pod tym samym
katem - ptynie po loksodromie.

Loksodroma nie jest najkrotszg drogg tgczaca
dwa punkty na powierzchni kuli, wlasciwosc¢ takg
ma za to ortodroma.
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Ortodroma (st.gr. 0p606s, orthos = prosty, prawidfo
wy; O0pouog, dromos = droga, przebieg) to
najkrotsza droga pomiedzy dwoma punktami na
powierzchni kuli biegngca po jej powierzchni.
Stanowi ona zawsze fragment kota wielkiego. Linie
ortodromy otrzymuje sie przez przeciecie kuli
ptaszczyzng przechodzgcg przez punkty A,B na
powierzchni tej kuli oraz przez srodek kuli.

Na mapie Merkatora (doktadniej na mapie w rzucie
Merkatora) ortodroma jest linig krzywg wygietg w
kierunku blizszego bieguna ziemskiego, w
przeciwienstwie do loksodromy, ktora przecina
wszystkie potudniki pod tym samym katem, a na
mapie Merkatora jest linig prosta.
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Skala mapy

Pod pojeciem skali mapy rozumie si¢
stosunek dlugosci lini1 na rysunku do
odpowiadajacej jej lini1 w
rzeczywistosci. Wielkos¢ skali
podawana jest w formie utamka (np.
1/200000) lub stosunku (np.
1:200000), w ktorym mianownik

wskazuje stopien zmniejszania. Im
utamek lub stosunek jest mniejszy,
tym skala jest mniejsza 1 na odwrot.
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Skala mapy

W odniesieniu do map w odwzorowaniu Merkatora skala podana
jest w nagléwku mapy, zwanym legenda. Oprocz tego podaje si¢ W
tym miejscu réwniez szerokos¢ geograficzng, do ktorej odnosi si¢
skala.

Te szeroko$¢ nazywa sie rownoleznikiem podstawowym lub
konstrukcyjnym. Jest to rownoleznik siecznosci walca I kuli. Jego
skala nazywa si¢ skalag gtowng mapy. Na przykiad dla mapy w
rzucie Merkatora skala 1:200000 dla rownoleznika podstawowego
@=56° 0znhacza, ze zachowuje ona swojg warto$¢ jedynie na tym
réwnolezniku, hatomiast na pozostatych wartos¢ jej bedzie inna.
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Siatka kartograficzna

Uktad wybranych potudnikéw 1 rownoleznikow na powierzchni
kuli ziemskie] nosi nazwe siatki geograficznej W siatce takiej
przedstawionej na globu

Siatka geograficzna stanowi podstawe do nanoszenia na mape
obiektow geograficznych. Jesli wiec siatka ulega deformacji,
ulegaja takze odksztalceniu stosunki wymiarowe obiektow
znajdujacych si¢ na powierzchni Ziemi oraz ich rozmieszczenie
wzgledem siebie.
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Siatka kartograficzna

Dzieje si¢ tak dlatego, ze nie mozna jednoczesnie na mapie
zachowac¢ trzech warunkéw wiernosci, @ mianowicie zgodnosci
odleglosci, pol (powierzchni) 1 katow. Im wigkszy obszar Ziemi
przedstawiony jest na mapie, tym wicksze bedg deformacje.
Natomiast Im mniejszy obszar, tym rysunek wierniej oddaje
rzeczywistosc.
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Siatka kartograficzna

Uktad wybranych potudnikow 1 rownoleznikow przedstawiony na
ptaszczyznie nazywa si¢ siatka kartograficzng. Siatki te powstaja
Z rzutowania siatki geograficznej bezposrednio na ptaszczyzng,
badz z rzutowania posredniego, tj. na powierzchnie bryty, ktora
mozna bez znieksztalcen rozwinaé na plaszczyznie, badz tez sa
pochodne od nich.
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Cechy siatki geograficznej

e Potudniki — tuki schodzg si¢ biegunach; jednakowa dlugosc¢,
odleglosci miedzy nimi zmniejszaja si¢ w kierunku biegundow;
przecinajg si¢ pod katem prostym z roOwnoleznikami

 Rownolezniki - ksztatt koncentrycznych okregow; sa rozne;
dhugosci — najdtuzszy to rownik, a najkrotsze to bieguny;
odleglosci miedzy nimi sg takie same; przecinajg si¢ pod katem
prostym z potudnikami;
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Mapa nawigacyjna — mapa
Merkatora.

/i

w tdwmik




PODSTAWY NAWIGACJI

Odwzorowania
walcowe poprzeczne
Gaussa-Krugera
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Odwzorowania “ M“'
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Odwzorowania

Odwzorowania walcowe

poprzeczne Merkatora




PODSTAWY NAWIGACJI

. _Entrande Point Light 12718

pEu &
P 4 ‘ N
{ -1 1]
N 4 A 1 '[‘; | L}
o3 'L LY
A% 6554 bR
N S , 1$' S
p—— ey b
Fay { [
i =3 1
3O

imud, elay 53
j EIERL

a9z "
. x%f, |

reh

jest to tradycyjna mapa morska lub wybrane jej elementy,
ktore przetworzone s3 na posta¢ cyfrowa przechowywang w
pamicci komputera. Umozliwia ona wygenerowanie
fragmentu mapy na ekranie monitora. Jest oryginalng baza
danych standaryzowana, co do zawartosci, struktury I formatu,
wydawana jest przez upowaznione biura hydrograficzne.
Zawiera informacje umozliwiajace bezpieczna zegluge.



PODSTAWY NAWIGACJI

ENC — elektroniczna mapa nawigacyjna

ENC jest jednym z elementow ECDIS (ang. Electronic Chart
Display and Information System), czyli systemu zobrazowania
elektronicznej] mapy 1 Informacji nawigacyjnej, ktory jest
nawigacyjnym systemem Iinformacyjnym. Jezeli Ssystem
spetnia wymog dotyczacy posiadania zaktualizowanych map
okreslony prawidiem V/20 Konwencji SOLAS 1974, zdolny
jest do  zobrazowania  wybranej Informacji Z
wewnatrzsystemowej bazy danych SENC (ang. System
Electronic Navigational Chart).
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Mapa rastrowa

to bitmapa bedaca cyfrowa reprezentacjag mapy wykonanej w
konkretnej skali i odwzorowaniu kartograficznym. Najczescie]
tworzona  poprzez  skanowanie map  analogowych

(papierowych lub foliowych).
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Ze wzgledu na stala rozdzielczos¢ mapy rastrowej nadaje si¢
ona do odwzorowania matych obszaréw, dla ktorych nie
wystepuje W stopniu Istotnym znieksztalcenie
charakterystyczne dla wybranego odwzorowania
kartograficznego.
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Mapa wektorowa

To numeryczne opracowanie Kkartograficzne zlozone
Z obiektow typu: punkt, linia, obszar 1 ich odmian, dla
ktorych wspotrzedne wezldéw sa zapisane, natomiast obraz
mapy jest generowany w zaleznosci od ustawionej skall.
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Symbole
Symbols and abbreviations used on ENC’s

Do wymiany cyfrowych danych hydrograficznych pomigdzy
Biurami Hydrograficznymi jak rowniez w celu dystrybucji tych
danych dla szerokiego spektrum uzytkownikéw koncowych IHO
opracowala standard S-57 (IHO Transfer Standard for Digital
Hydrographic Data).

Standard S-57 pozwala przesyta¢ w sposéb spojny 1 jednolity
dane hydrograficzne. Obecnie S-57 jest wykorzystywany jedynie
do kodowania | wymiany Elektronicznych Map Nawigacyjnych
(ENC) przeznaczonych glownie Jjako podstawowe mapy
nawigacyjne dla systemow ECDIS.



