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Algorytm

Algorytm - (fac. algorithmus); $cisty przepis realizacji dziatan w okreslonym
porzadku, system operacji, reguta komponowania operacji, sposob
postepowania. Algorytmy wyznaczajg W postaci kolejnych faz (etapéw) tok
(sposob) postgpowania W okreslonych sytuacjach. Sa one czgsto odkrywane |
formutowane przez teoretykow 1 wchodza w sklad ogolnej wiedzy o
sprawnym 1 skutecznym dziataniu. Ich formulowanie umozliwia
rozwigzywanie podobnych zadan nalezacych do okreslonej klasy. Schematy

algorytmiczne wigza si¢ Z jezykiem programowania.



Wiasciwosci algorytmu:

e Poprawnos¢ - dla kazdego zestawu poprawnych danych wejsciowych
algorytm powinien dawac¢ poprawne wyniki

e Skonczonos¢ - dla kazdego zestawu poprawnych danych wejsciowych
algorytm powinien da¢ wyniki w konnczonej liczbie operacji

e Okreslonos¢ - algorytm nie moze pozostawia¢ watpliwosci co do wyboru
kolejnych operacji

o Efektywnos¢ (sprawnoscé)-algorytm rozwigzuje zadanie w ,rozsadnym”
czasie (najnizszy koszt, najmniejsza liczba krokéw)

e 0golnos¢ (uniwersalnos¢) - algorytm powinien rozwigzywac nie jedno

szczegollne zadanie lecz catg klase zadan

e Realizator algorytmu potrafi wykona¢ wszystkie operacje ©



Analiza algorytméw — szukanie najlepszych algorytmow dla
programow komputerowych

Odpowiedzi na pytania:
1. Czy dany problem moze by¢ rozwigzany z wykorzystaniem
komputera w dostepnym czasie i przy dostepnej pamieci?

2. Ktory ze znanych algorytmow nalezy zastosowac w danych
okolicznosciach?

3. Czy istnieje lepszy algorytm od rozwazanego?
4. Czy to algorytm optymalny?

5. Jak uzasadnic, ze stosujgc dany algorytm, rozwigze sie
postawione zadanie?




Analiza algorytméw

Poprawnosc¢ semantyczna (program wykonuje postawione —
sformutowane- zadanie)

Prostota

Czas dziatania

llos¢ zajmowanej pamieci
Optymalnosc¢

Okolicznosci, w jakich nalezy go uzywac




Prezentacja algorytmu (sposob zapisu):

Opisowa - lista krokéw

Zadanie nawigacyjne:

. Dane wspotrzedne punktu P(B,L), linia geodezyjna s, Azymut A
. Oblicz Pa(L,B) .....

. Oblicz Ps(L,B) .....

. Sprawdzenie doktadnosci obliczen

. Jezeli doktadnos¢>doktadnosci_obliczen idz do pn. 4

. Wyswietl Pb(B,L)

. KONIEC
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W postaci dzwiekowej: W postaci logicznych tablic decyzji:

Pole wariantéw decyz;ji Kombinacje wariantow decyzji

2 3 4 5

1. Ocena

1 1 1 2
2. Zaliczone N T T T
3. Nieobecnosci 1 2 3 4

Warianty decyz;ji
1. Dopuszczenie do
egzaminu X X

2. Warunkowe X

3. Nie dopuszczenie do
‘egzaminu X




Prezentacja algorytmu (sposob zapisu):

Pseudokod

Przenoszenie wspotrzednych (zadanie wprost):

Program przenoszenie_wspolrzednych

Zmienne

fia, laa, s, Azymut, dokladnosc, dok_obliczen : rzeczywiste
Poczatek

Czytaj (fia)

Czytaj (laa, s, Azymut, dokladnosc, dok_obliczen)

Pisz(wynik; fib, lab)
koniec



Prezentacja algorytmu: -

P1(L1,B1), S, A12

Graficzna (schemat blokowy) s |

DBi, DLi, DA
przyblizenie (i=1)

dokl Bi=DBi
dokl Li= DLi

T N

- dokt o<dok. iter -

A2, B2, A2

!

A2, B2, A2

= DBi, DLi, DAI
‘ przyblizenie i

dokl B=dok Bi-DBi-1,

9

Bs,As
Ms, Ns

dok L =dokLi- DLi-1,
dokl A= dok Ai -
DAI-1




1.2. Schemat blokowy

|jvb operator

blok we-wy

@ blok warunkowy
N

Schemat blokowy - graficzne
odwzorowanie czynnosci programu

Elementy
schematu ¢
blokowego

proces zdefiniowany

poza programem

é_

droga przeptywu

danych

@ @ tacznik wewnatrzstronicowy
\

D) poczatek lub koniec
dzialania programu

C staArT  )C sTOP

_— komentarz




Elementy schematu blokowego

Reguty

Kazdy algorytm ma jeden poczatek

Wszystkie drogi muszg konczyc¢ sie blokiem stop

Wszystkie bloki muszg mie¢ zgodng z budowag liczbe wejs¢ i wyjsc¢
Kazda linia musi by¢ opatrzona strzatkg informujacg o kierunku

przeptywu informacji

Poczgtek Wejscie /
Koniec / wyj$cie
Przerwa

Blok

decyzyjny proces




Rodzaje algorytmow przeptyw

informacji
Proste Rozgatezione
‘ Operacja 1 ‘ Operacja 1
‘ Operacja 2 ‘
¥ g’ Wyrazeni
prawda -
‘ Operacia 3 ‘ e logiczne
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Cykliczne

‘ Operacja 1

{

‘ Operacja 2 ‘

¥

‘ Operacja 3

Rodzaje algorytmow przeptyw

informacji c.d.

Mieszane

prawda

Operacja 1

Operacja 3

Wyrazeni
e logiczne

‘ Operacja 2

{

‘ Operacja 4




Rodzaje algorytmow
Iteracyjne
Umozliwiajg wykonac wielokrotnie te same operacje

Muszg posiada¢ warunkowe zakonczenie petli

Czesto stosowana jest dekrementacja lub inkrementacja

Iteracja ograniczona Iteracja warunkowa
| Operacja 1 |

conal
|Ogerac'|a2 | Wgrggfj

Operacja 3




Algorytmy rekurencyjne:

Wiasciwos¢ podstawowa algorytmu rekurencyjnego: algorytm wywotuje sam siebie.
Problemy rozwigzywane przez algorytmy rekurencyjne dajg sie podzielic na
podproblemy, ktére sgq podobne do catosci problemu.
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Proces tworzenia algorytmu:

o N O U1 W N =

. Zdefiniowanie pozadanego stanu wyjsciowego
. Okreslenie stanu wejsciowego

. Ustalenie dziedziny dopuszczalnych operacji

. Rozbicie zadania na zadania czgstkowe

. Budowa procedur rozwigzujgcych zadania czastkowe
. Powigzanie procedur w jedng catosc

. Prezentacja algorytmu

. Testowanie i weryfikacja algorytmu
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Schemat blokowy z rozwidleniem

Przedstaw algorytm dla ponizszego zadania

Dana jest funkcja postaci

—X+7 dla X< =2
y(x)=1 x+3 dla —-2<=x<2
X+4 dla X>=2

Obliczy¢ wartosc¢ funkciji y(x) dla zadanej wartosci x




Schemat blokowy z powtérzeniami
Schemat blokowy z iteracja

Przedstaw algorytm dla ponizszego zadania
Dane sg macierze:

A o wymiarach m x n: a(i,)); 1 =1, 2,..., m;
B o wymiarach n x p: b(,l); j =1, 2,..., n; |

Obliczy¢ iloczyn macierzy A i B: iloczyn_mac.

| |




