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2. Programowanie

2.1. Struktura programu, edycja, kompilacja, uruchomienie
programu. Sledzenie programu
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VB- cd
Sktadowe programu

Procedura jest bardzo wazna cze$cig programu, poniewaz aby kod mogt
by¢ wykonany nalezy umiesci¢ go w procedurze. Jest to najmniejsza
cz¢s¢ kodu ktorag mozna uruchomié niezaleznie od innych cz¢sci kodu.
Procedura sklada si¢ z przynajmniej jednej instrukcji umieszczonej
migdzy dwiema specjalnymi instrukcjami: z ktorych pierwsza z nich
deklaruje procedure a ostatnia ja zamyka.

Modul zawiera z jedng lub wigcej procedur oraz sekcje deklaracji w
ktorej umieszczamy instrukcje wspolne dla w wszystkich procedur tego
modutu. Mozemy wyrézni¢ dwa rodzaje modutow: modut standardowy |
modut klasy.

Projekt obejmuje wszystkie moduty, formularze, obiekty aplikacji
macierzystej dokumentu oraz sam dokument



VB- cd
Typy procedur

Podprogram - jest to podstawowy typ procedur jezyka VBA. Procedurg
deklarujemy za pomocg stowa kluczowego Sub, instrukcja End Sub
zamyka procedurg. Instrukcja deklarujgca procedure konczy sie para
nawiasow - mozna W niej umieszczac¢ parametry podprogramu. Jest to typ
procedury, ktéory mozna uruchomié¢ niezaleznie od innych procedur.
Procedury tego typu wykonuja akcje, lecz nie zwracajg wartoSci.
Podprogram moze wywota¢ inng procedure.

Funkcja - procedura deklarowana za pomoca stowa Kkluczowego
Function, instrukcja End Function konczy procedure. Funkcja moze
pobicra¢ argumenty ktore sg do niej przekazywane np. przez procedure
wywolujaca. Procedura Function jest podobna do procedury Sub, jednak
W przeciwienstwie do podprogramu zwraca wartos¢ np. do procedury
ktora j3 wywotata.



Rozwigzanie postawionego zadania za pomocg programu w jezyku VB, VBA:

zaprojektowanie i utworzenie interfejsu uzytkownika, za pomocg ktérego
program bedzie komunikowac sie ze Swiatem zewnetrznym;

opracowanie algorytmu rozwigzania postawionego problemu oraz napisania
na tej podstawie kodu zrodtowego programu;

uruchomienie napisanego programu i zaprojektowanego interfejsu
uzytkownika oraz poprawienia ewentualnych btedow,

(VB) skompilowanie projektu do postaci programu wykonawczego (jego
dziatanie wymaga obecnosci VB w pamieci).




Programowanie sprowadza sie do:

« projektowania interfejsu, poprzez tworzenie, modyfikowanie
formularza (formularzy) i rozmieszczanie formantow,

« modyfikowania wtasciwosci utworzonych obiektow (ustawienie na
potrzeby aplikaciji),
« przypisania kodu kazdemu elementowi (obiektowi).

Uruchomienie programu
Sledzenie wykonywania programu




Program napisany w jezyku Visual Basic komunikuje sie z uzytkownikiem poprzez
interfejs.
Czesto interfejs uzytkownika stanowi odpowiednio zaprojektowany formularz. W

formularzu umieszczone mogg by¢ obiekty — kontrolki- takie jak przyciski, pola
tekstowe, menu,

Obiekty pozwalajg uzytkownikowi na manipulowanie nimi w celu wykonania
odpowiednich polecen czy spowodowania odpowiednich zachowan.
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2.2. Typy danych. Struktury danych. Zmienne. Instrukcje
wejscia/wyjscia. Instrukcja podstawienia

Typy danych

Data type
Byte
Boolean
Integer

Long
(long integer)

Single
(single-precision floating-point)

Double
(double-precision floating-
point)

Currency
(zcaled integer)

Decimal

Storage size
1 byte
2 bytes
2 bytes

4 bytes

4 bytes

g bytes

g bytes

14 bytes

Range

0ta 255

True or False
-32,766 ta 32,767

-2,147 483,646 to 2,147,483 ,647

-3.402823E38 to -1.401298E-45 for negative values;
1.401293E-45 to 3.402823E38 for positive values

-1.79769313486231E308 ta

-, 9406564584124 7E-324 for negative values;
4.94065645841247E-324 to 1,797693134836232E308 for
positive values

-077,337,203,685,477.5608 to 922,337,203,685,477.5507

+/-79,228,162,514,264 ,337,593,54 3,950,335 with no decimal
point;

+/-7.9228162514 26433759354 3950335 with 28 places to the
right of the decimal; smallest non-zero number is
+/-0.,0000000000000000000000000001




2.2. Typy danych. Struktury danych. Zmienne. Instrukcje
wejscia/wyjscia. Instrukcja podstawienia

Typy danych

Date g bytes January 1, 100 to December 31, 9999
Object 4 bytes any Object reference
String 10 bytes + string length 0 to approximately 2 billion

(variable-length)

String Length of string 1 to approximately 65,400
(fixed-length)

¥Yariant 16 bytes any numeric value up to the range of a Double
(with numbers)

¥Yariant 22 bytes + string length Same range as for variable-length String

(with characters)

User-defined Mumber required by elerments  The range of each element is the same as the range of its
(using Type) data type.

Mote Arrays of any data type require 20 bytes of memory plus 4 bytes for each array dimension plus the number of bytes
occupied by the data itself, The memory occupied by the data can be calculated by multiplying the number of data elements by
the size of each element. For example, the data in a single-dimmension array consisting of 4 Integer data elements of 2 bytes each
occupies § bytes, The & bytes required for the data plus the 24 bytes of overhead brings the total memory requirement for the
array to 32 bytes,

A Yariant containing an array requires 12 bytes more than the array alone.

Mote Use the StrConv function to convert one type of string data to another,




Zmienne

Programy manipulujg danymi, ktére sg przechowywane w zmiennych.

Zmienne majg rozne atrybuty i mogg przechowywac rézne typy danych (liczby, tekst, data, ..)
Przez zdeklarowanie zmiennej jako okreslonego typu danych okresla sie dla Visual Basic typ
danych przechowywanych przez zmienng.(sposob interpretacji danej przechowywanej w

pamieci).

UWAGA!!!
Nazwy zmiennych mogg zawierac tylko litery, cyfry (nigdy jako pierwszy znak) oraz znak * ’

Deklarowanie zmiennych

Dim, Private, Public

Dim liczba As Integer
Public liczba As Integer
Private liczba 1, liczba 2 As Single




VB- cd
zmienne - deklaracja

Dim MojaLiczba 'Instrukcja ta moze by¢ umieszczona wewnatrz procedury,
wowczas zostanie utworzona zmienna na poziomie procedury. Jezeli natomiast
deklaracja zostanie umieszczona na poczatku modulu, w sekcji deklaracji,
utworzona bedzie zmienna na poziomie modutu.

Private MojaZmienna 'Stosowana na poziomie modulu do deklaracji zmiennych
prywatnych oraz do przydzialu pamigci. Zmienne te sa dostepne tylko w tym
module, w ktorym zostaty zadeklarowane. Stowa kluczowego Private nie mozna
uzy¢ wewnatrz procedury.

Public WynikRazem 'Stosowana do deklarowania zmiennych publicznych na
poziomie modutu. Zmienne zadeklarowane za pomoca instrukcji Public sa dostepne
dla wszystkich procedur we wszystkich modutach wszystkich projektéw. Stowo
Kluczowe Public nalezy stosowa¢ wytacznie w sekcji deklaracji modutu.

Static Licznik "Wykorzystywana na poziomie procedury do deklaracji zmiennych i
przydzialu pamieci. Zadeklarowana w ten sposob zmienna zachowuje swoja warto$¢
miedzy wywolaniami procedury. Zmienne statyczne mozna deklarowac tylko
wewnatrz procedur.



VB- cd
state- deklaracja

stala - element o nadanej nazwie, ktory zachowuje stata warto$¢ przez caty
czas dziatania programu. Stala moze by¢ ciggiem znakéw lub literatem
numerycznym, inng stalg lub dowolng kombinacja zawierajacg operatory
arytmetyczne i logiczne, z wyjatkiem operatora IS oraz operatora
potegowania. Kazda aplikacja gldwna moze definiowa¢ wlasny zestaw
statych. Dodatkowe state moga by¢ definiowane przez uzytkownika za
pomoca instrukcji Const. Stalych mozna uzy¢ w dowolnym miejscu kodu
programu zamiast ich rzeczywistych wartosci



VB- cd
state- deklaracja

Const LiczbaPi = 3.14159265359 'za pomocg stowa kluczowego Const deklarujemy
stalg 0 nazwie LiczbaPi, ktéra w naszym przypadku przechowuje witasnie wartos¢
liczby Pi. Jezeli instrukcje deklarujaca stala umiescimy wewnatrz procedury to stata
ta dostepna jest tylko wewnatrz tej procedury. Jezeli zas instrukcje ta umiescimy
poza procedurg W sekcji deklaracji modulu to stala ta bedzie dostgpna dla
wszystkich procedur danego modutu.

Public Const LiczbaPi = 3.14159265359 'state zadeklarowane na poziomie modutu
sg domyslnie prywatne czyli widoczne i dostepne tylko wewnatrz tego modutu. Aby
zadeklarowac¢ stala publiczng czyli dostepna we wszystkich procedurach wszystkich
modutow, nalezy poprzedzi¢ instrukcje Const stowem Kkluczowym Public. Stale
publiczne mozemy deklarowa¢ tylko w sekcji deklaracji modutu standardowego.
Nie mozna deklarowac statych publicznych w procedurach czy modutach kilas.

Private Const LiczbaPi = 22/7 'mozliwe jest takze jawne zadeklarowanie statej
prywatnej, przez poprzedzenie instrukcji Const stowem kluczowym Private. Stowo
kKluczowe Private wykorzystujemy do jawnego zadeklarowania stalej prywatnej,
celem poprawienia czytelnosci kodu. Stosowanie go w procedurach jest
niedozwolone.



VB- cd
tablice - deklaracja

« tablica - zbior kolejno indeksowanych elementow majacych ten sam
wewngetrzny typ danych. Kazdy element tablicy posiada unikatowy numer
Indeksu. Przeprowadzenie zmian dla jednego elementu tablicy nie wplywa na
Inne jej elementy.

Deklaracja — identycznie jak zmienne

« Dim DniTygodnia(6)

« Dim DniTygodnia(1 To 7)

« Dim DniTygodnia(1 To 7) As String

« Dim Oceny(9, 9) As Byte

 Dim Oceny(1To 10,1 To 10) As Byte



VB- cd
tablice — zapis, odczyt

« Dim DniTygodnia(1 To 7) As String
DniTygodnia(1) = "Poniedziatek"
DniTygodnia(2) = "Wtorek" 'idt.

« MsgBox DniTygodnia(2)
« Textbox2.text=DniTygodnia(1)



Zmienne

Inicjowanie zmiennych i nadawanie im wartosci
: Jezeli zmienna nie zostanie zainicjowana wartosciag, to:
Zmiennej numerycznej nadawana jest wartosc 0,
Zmiennej tancuchowej o statej dtugosci przypisywany jest fancuch o zerowej dtugosci ("),
Zmienna tancuchowa o statej dtugosci zostanie wypetniona zerami,
Zmienna typu Variant jest inicjowana jako Empty,




Przybornik — lista formantow

Wskaznik

Etykieta

Ramka

Pole wyboru z zaznaczeniem
Pole kombi

Pasek przewijania poziomy
Zegar

Zawartosc katalogu
Ksztalty

Obrazek

Obiekt OLE

Chrazek

Pole tekstowe

Przycisk

Przycisk opcj

Lista

Pasek przewijania pionowy
Lista napeddw dyskowych
Lista plikiw

Linia

Cane




Podaj wigk.

Instrukcje wejscia/wyjscia.

InputBox
MsgBox
TextBox

k.

Cancel

40

Kiowalski ma 40 lat,

CIE, |

w Dane osobowe ;lglgl
c Podajnazwisko: - ool
Wfygwiet] komunikat
wiek |




Operatory

Operatory poréwnania

Operator

= {Less than)

== {Less than or equal to)
= {Greater than)

== (GSreater than ar equal
to)

= {Equal to)

<> (Mot equal to)

True if

expressionlt
expressiont
expressionlt

expressiont

expressionlt

expressiont

< expressions
<= gxpressions
> expressions

= gxpressions

= gxpressions

<> expressions

False if

expressionl == expressions
expressionl = expressions
expressionl <= expressions

expressionl = expressions

expressionl <= expressions

expressionl = expressions

Mull if

expressionl
expressiont
expressionl

expressiont

expressionl

expressiont

ar expressions = Mull
ar expressions = Mull
ar expressions = Mull

ar expressions = Mull

ar expressions = Mull

ar expressions = Mull




Operatory

Operatory logiczne

NOT() zaprzeczenie
() AND () koniunkcja
() OR () alternatywa

NOT(12 <= 9.87) “True
NOT(12 <> 9.87) ‘False
(12 <= 9.87) AND (12 <> 9.87) ‘False
(9.87 < 12) AND (12 <> 9.87) “True
(12 <= 9.87) OR (12 <> 9.87) “True
(12 <= 9.87) OR NOT(12 <> 9.87) ‘False




Operatory

Operatory arytmetyczne

+ dodawanie

— odejmowanie

* mnozenie

/ dzielenie

A potegowanie

\ dzielenie catkowite

MOD reszta z dzielenia catkowitego

Priorytety wykonywania dziatan
- (wartos¢ przeciwna)
N

/ \*mod
+ -




Operatory

Operatory fgczenia tekstéw

+ tgczy dwa teksty

& wymusza tgczenie tekstu z innym typem danych
Dziatanie Wynik
“Akademia” + “ Morska”  -> “Akademia Morska”

“Jan “ + “Kowalski” -> “Jan Kowalski”
“Wynik = “ +“2.5” > “Wynik = 2.5”
“Wynik =“& 2.5 -> “Wynik = 2,5”
“X>Y):“&(5>6)-> “X>Y): False”




Wyrazenia

DIM K As INTEGER, X As SINGLE, S As STRING

X=12.6

K=8

S = “AM posiada jacht”

Wyrazenie: Wartosc:
(KA 2)MOD 5 ‘4
(X*2)-K-1.2)/ K* (K -6) ‘4

LEFT(S, 11) & K& MID(S, 11, 4) + “ow” “Akademia posiada 8 jachtéw”




Instrukcja podstawienia

DIM K As INTEGER, X, Y, ZAs SINGLE, S, W As STRING

X=12.6

K=8

S = “AM posiada jacht”

Wyrazenie: Wartosé:
Y=(K"2) MOD 5 Y= 4
Z=(X*2)-K-1.2)/K*(K-06) ‘Z=4

W=LEFT(S, 11) & K & MID(S, 11, 4) + “ow” ‘W= “Akademia posiada 8 jachtéw”




VB- cd
Wywolanie

« Podprogram mozna wywota¢ (uruchomié) z innego podprogramu. Aby
wywota¢ podprogram z innego podprogramu nalezy w procedurze
wywotlujacej wpisaé instrukcje zawierajacg jego nazwe.

« Mozemy odpowiednia procedure (bez parametrow) przypisa¢ do
Przycisku z paska narzedzi Formularze



VB- cd
przyklad wywolania

Sub commandbutton_click()
Dim wartos¢, objetosc
wartos$¢ = InputBox("Podaj dtugos¢ boku szescianu™)
If ISNumeric(wartos¢) = True Then
If wartos¢ > 0 Then
objetosc= Objetosc_szescian(wartos¢) ' wywotujemy funkcje .
MsgBox ,,Objetosc szescianu™ & objetosc
Else
BlednaWartos¢ ' wywolujemy podprogram BlednaWartosc.
End If
Else
BlednaWartos¢ ' wywolujemy podprogram BlednaWartosc.
End If

End Sub
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Podstawowe Instrukcje

Instrukcja If... Then... Else - prawdopodobnie najczesciej stosowana
Instrukcja warunkowa.

Instrukcja Select Case - jest to inna droga realizacji procesu podjecia
decyzji w programie.

Petle warunkowe Do...Loop - bardzo wygodnym narzedziem sg petle,
stuza one do wielokrotnego wykonywania danego bloku kodu. Instrukcji
Do...Loop uzyjemy jezeli nie wiemy ile razy petla ma by¢ wykonana. Jest
to petla warunkowa, w ktorej kluczowa cechg jest warunek.

For... Next - petla For... Next powtarza blok instrukcji okreslong liczbe
razy, stosujemy ja jezeli z gory wiadomo ile razy petla ma by¢ wykonana.

For Each... Next - petla stuzaca do wykonywania operacji na obiektach
kolekcji
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Instrukcja If... Then... Else

If warunek Then
[blok kodu wykonywany w przypadku gdy warunek jest spetniony]
Else
[blok kodu wykonywany w przypadku gdy warunek nie jest spetniony]

End If

Private Sub CommandButtonl_Click()

If Range("Al").Value =0 Then
Range("A2").Value = "warto$¢ wynosi zero,,

Else

If Range("Al1").Value > 0 Then
Range("A2").Value = "wartos¢ dodatnia,,

Else
Range("A2").Value = "warto$¢ ujemna,,

End If
End If
End Sub
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Instrukcja Select Case

Select Case Wyrazenie
Case Wartoscl
[blok kodu wykonywany, jezeli Wyrazenie rowna si¢ Wartoscl |
Case Wartosc2
[blok kodu wykonywany, jezeli Wyrazenie rowna si¢ Wartos¢2]

Case Else
[blok kodu wykonywany, jezeli Wyrazenie nie rOwna si¢ zadnej z
wartosci okreslonej przez instrukcje Case]

End Select
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Instrukcja Select Case - przyktad

Private Sub CommandButton1 Click()
Dim NumerDnia
NumerDnia = Range("Al1").Value
If IsNumeric(NumerDnia) = True Then
Select Case NumerDnia
Case 1 ‘

Range("A2").Value = "Niedziela" "'Wyraienie
Case 2 A - 7
Range("A2").Value = "Poniedziatek" P B

Case 3 } . . . ; .
Range("A2").Value = "Witorek" instrukcje Pnstrukqe 2| [instrukeje 3

Case 4
Range("A2").Value = "Sroda"
Case 5
Range("A2").Value = "Czwartek"
Case 6
Range("A2").Value = "Pigtek"
Case 7
Range("A2").Value = "Sobota"
Case Else
Range("A2").Value = "Poza zakresem wpisz warto§¢ od 1 do 7"
End Select
Else
Range("A2").Value = "Wpisz warto$¢ liczbowa"
End If
End Sub



VB- cd
Pe¢tle warunkowe Do...Loop

Do...Loop Wielokrotnie wykonuje blok kodu tak diluga az instrukcja warunkowa
umieszczona wewnatrz te] petli wykona instrukcje Exit Do. W tym przypadku
uzycie instrukcji Exit Do jest praktycznie obowigzkowe gdybysmy jej nie
zastosowali petla bytaby wykonywana w nieskonczonosg.

Do While...Loop Rozpoczyna i powtarza blok kodu umieszczony wewnatrz petli
jezeli jest spelniony warunek umieszczony na poczatku tej petli. Jest to
prawdopodobnie najcze¢sciej stosowana odmiana petli warunkowej,

Do...Loop While Wykonuje blok kodu umieszczony wewnatrz petli jeden raz i
powtarza go tak dluga jak dtugo jest spetniony warunek umieszczony na koncu
petli.

Do Until...Loop Rozpoczyna i powtarza blok kodu umieszczony wewnatrz petli
dopoki nie zostanie spetniony warunek umieszczony na poczatku tej petli.

Do...Loop Until Wykonuje blok kodu umieszczony wewnatrz petli jeden raz i
powtarza go do czasu gdy zostanie spelniony warunek umieszczony na koncu

petli .
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Instrukcja For... Next

For Licznik = Poczatek To Koniec Step Krok
[blok instrukcji]

Next Licznik

Przyktad ° tabliczka mnozenia:

Sub PrzyktadPetli()

Dim wiersz, kolumna As Integer

For wiersz=1To 10

For kolumna=1To 10
Cells(wiersz, kolumna) = wiersz * kolumna
Next kolumna

Next wiersz

End Sub
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Instrukcja For Each... Next

For Each element In kolekcja
[blok kodu wykonywany dla kazdego elementu kolekcji]

Next element

Przyktad

Sub Wyszukaj()
For Each element In Range("Al:M25")
If IsNumeric(element.VValue) = True Then
If element.Value < 0 Then
element.Interior.Colorindex = 3
Exit For © mozliwosc zakonczenia petli
End If
End If
Next
End Sub



Instrukcje organizacji petli
iteracja
For licznik = poczgtek To koniec [STEP krok]

Instrukcje VB
Next licznik

|

licznik=poczatek

Licznik: dowolna nazwa zmiennej,
ktdra przechowuje liczbe powtorzen

P
-

instrukcje VB

T

Poczatek: okresla poczgtkowg wartosc¢ licznik=licznik+krok

i
—

e __

licznika
Koniec: okresla maksymalng liczbe powtorzen

Stowo kluczowe Next odsyta VB do nazwy licznika.

.

1

e —,
— —

licznik<koniec

Za kazdym razem, gdy VB wykona instrukcje petli, wartosc¢ licznika bedzie
zwiekszana o jeden. Mozna to zmienic¢ dopisujgc stowo kluczowe Step oraz liczbe

oznaczajacg o ile powiekszamy licznik

N

[ —




Instrukcje organizacji petli

cykl
Do While warunek logiczny
Instrukcje VB
Loop

® Tak—» instrukcje VB

Mig

\

Do Until warunek logiczny
Instrukcje VB
Loop

Do
Instrukcje VB
Loop While warunek logiczny

F—

. .+ — | Tak
instrukcje VB

N

warunek "

e
{axligicziy; P
T
Mie
\




VB- Cd [ Microsoft Excel (23 |
okno dialogowe MsgBox |

Funkcja MsgBox - wyswietla okno dialogowe z jednym lub wigcej
przyciskami 1 czeka na reakcje, po czym zwraca wartos¢ typu Integer
okreslajaca ktory przycisk zostal nacisniety

MsgBox(prompt[, buttons] [, title] [,helpfile, context])
Msgbox ,,przyklad”

prompt - argument obowigzkowy, komunikat w oknie dialogowym.
Maksymalna dlugos¢ prompt wynosi okoto 1024 znaki, zaleznie od
szerokosci znakéw W zastosowanej czcionce. Jesli prompt sktada sie z kilku
wierszy, nalezy je rozdzieli¢ wstawiajac znak powrotu Chr(13) lub znak
nowego wiersza Chr(10) albo kombinacje znakéw powrdt karetki I nowy
wiersz Chr(13) & Chr(10).

buttons - argument nicobowigzkowy,
title - argument nieobowigzkowy,

helpfile - argument nicobowiazkowy,
context - argument niecobowiazkowy,



VB- cd
okno dialogowe InputBox

Funkcja InputBox wyswietla okno dialogowe z polem tekstowym | dwoma
przyciskamy, po czym zwraca typ danych String bedacy zawartoscig pola
tekstowego.

InputBox(prompt], title] [, default] [, xpos] [, ypos] [,helpfile, context])
InputBox(,,przyklad, , http://......)

prompt - argument obowigzkowy, komunikat

title - argument nieobowiazkowy, [T —
default - argument nicobowigzkowy, e
XPos - argument nicobowiazkowy, _Cancel |
YpOs - argument nicobowigzkowy, T e

helpfile - argument nicobowiazkowy,
context - argument nicobowigzkowy,
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odwotanie do komorek skoroszytow

Range(“Zakres")

— Range("Al:M25") Range("Al1") Range("Al;M25")
Cells(wiersz,kolumna)

— Cells(2,3)

[adres]
- [B7]



